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L 1) 

Menetelma ja sovitelma paperi- ja/tai kartonkirainan pintakasittelya varten 
Forfarande och arrangemang for ytbehandling av en pappers- och/eller kartongbana 

5 

Esilla olevan keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen 
menetelma ja patenttivaatimuksen 5 johdanto-osan mukainen sovitelma paperi- ja/tai 
kartonkirainan pintakasittelya varten. 
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Kalanterointi on menetelma, jolla paperi- tai kartonkikoneessa nostetaan 
kuivatusyksikon jalkeen parantamaan rainamaisen materiaalin, kuten paperirainan, 
ominaisuuksia, etenkin sileytta ja kiiltoa. Kalanteroinnissa paperiraina johdetaan 
toisiaan vasten puristettujen telojen valiin muodostettuun nippiin, jossa paperiraina 
15 lampotilan, kosteuden ja nippipaineen vaikutuksesta deformoituu, jolloin 
paperirainan fysikaalisiin ominaisuuksiin voidaan vaikuttaa edella mainittuja 
parametreja ja vaikutusaikaa saatamalla. 

Pitkanippikalanterointi on havaittu kaytannossa hyvaksi matalakiiltoisten 
20 paperilaatujen aikaansaamiseksi kalanteroimalla. Kun vaatimuksena on korkeampi 
kiilto ei pitkanippikalanteroinnin nippipaine riita valttamatta kiillon 
muodostamiseen. 

Ajonopeuksien jatkuvasti kasvaessa kalanteroinnista on muodostumassa 
25 paperinvalmistusprosessin pullonkaula, eika nykyisilla konekalanteriyksikoilla 
saavuteta riittavaa laatua. Nykyisen paperinvalmistusprosessin haittapuolia on myos, 
etta bulkin menetys kasvaa parannettaessa kiiltoa ja sileytta, ja etta kiillon ja sileyden 
riittavan laadun aikaansaamiseksi joudutaan turvautumaan runsaasti paallystettyihin 
rainoihin ja/tai kayttamaan off-line kalanterointia, etenkin moninippista 
30 superkalanterointia ja/tai soft-kalanterointia 
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Konekalanteroinnilla tarkoitetaan tassaja jatkossa kalanterointia kalanteriyksikkoa, 
jossa nipit muodostuvat metallitelojen valiin. Konekalanterissa nipin leveys on 
riippuen telojen leveydesta ja kalanteroitavan paperirainan paksuudesta tyypillisesti 
hyvin pieni, jonka vuoksi nippikuormitus on suhteellisen suuri. 
5 Superkalanteroinnilla, jolla paastaan off-line ajona kaytannossa laadullisesti 
parhaaseen tulokseen tarkoitetaan edella ja jatkossa kalanterointia 
kalanteriyksikkossa, jossa nipit muodostuvat metalli- tai kokillitermotelan ja 
joustavapintaisen paperi- tai polymeeritelan, valiin, jolloin muodostuu huomattavan 
levea nippi. 

10 Soft-kalanteroinnilla tarkoitetaan edella ja jatkossa kalanterointia 
kalanteriyksikkossa, jossa nipit muodostuvat samantyyppisesti kuin superkalanterissa 
metalli- tai kokillitelan ja joustavapintaisen telan valiin, jolloin muodostuu 
huomattavan levea nippi. Soft-kalanterissa kukin nippi muodostuu erillisten 
telaparien valiin, jolloin nippikuormitusta voidaan saataa nippikohtaisesti. 

15 Kenka- ja/tai pitkanippikalanteroinnilla tarkoitetaan edella ja jatkossa 
kalanterointia kalanteriyksikossa, jossa nippi muodostuu joustavavaippaisen telan, 
jonka vaippa on esim. polyuretaania, seka jaykkavaippaisen ja sisapuolisella 
kuormituskengalla varustetun puristustelan tai kenkatelan valiin, joka on metallia 
kuten terasta. Eras hakijan markkinoima pitkanippikonsepti on nimeltaan 

20 OptiDwell™, johon kuuluu kaksi erilaista pitkanippikalanteria: 

OptiDwell Shoe™ -kalanteri, joka perustuu kenkapuristintekniikkaan, 
OptiDwell Belt™ -kalanteri, joka perustuu tela-/hihnatekniikkaan. 

Jenkkisylinteri on alalia vanhastaan tunnettu paperin kuivatus- ja kiillotusmenetelma 
25 ja jenkkisylinterilla pyritaan ensisijaisesti parantamaan kiiltoa mutta ei 
haihduttamaan vetta. Jenkkisylintereita kaytetaan lahinna korkealuokkaisia 
taivekartonkeja ja kirjekuoripaperia valmistavilla paperi- ja kartonkikoneilla. 
Jenkkisylinterissa rainan kosteus on enintaan n. 65% kun se liimautuu kiinni 
sylinterin pintaan ja enintaan n. 7-10% kun se irrotetaan sylinterin pinnasta. 
30 Jenkkisylinterin paaasiallisimpana ongelmana onkin sen nopeusriippuvuus. 
Jenkkisylinterin haihdutusteho on rajoitettu, joten nopeutta nostettaessa rainan pinta 
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ei enaa kiillotu riittavan hyvin. 

Esilla olevan keksinnon ensisijaisena paamaarana on aikaansaada parannus tahan 
jenkkisylinterille ominaiseen haitalliseen nopeusriippuvuuteen ja parannuksen myota 
5 mahdollistaa nopeuden nostaminen ilman etta paperin tai kartongin laatu, so. kiilto ja 
sileys, karsii. 

Tama paamaara on keksinnon mukaisesti saavutettu alussa mainitun kaltaisella 
menetelmalla ja sovitelmalla, jolle menetelmalle paaasialliset erityispiirteet on 
10 esitetty oheisen itsenaisen vaatimuksen 1 tuirnusmerkkiosassa, ja jolle sovitelmalle 
paaasialliset erityispiirteet on esitetty oheisen itsenaisen vaatimuksen 5 
tunnusmerkkiosassa. 

Keksinto perustuu siis siihen uuteen ja keksinnolliseen perusajatukseen, etta 
15 jenkkisylinterilla toteutetun rainan kuivatuksen ja kiillotuksen jalkeen raina 
kiillotuskalanteroidaan, kayttamalla keksinnon edullisena pidetyn toteutusmuodon 
mukaisesti jenkkisylinteria seuraavana kalanterina kenka- ja/tai 
pitkanippikalanterointiyksikkoa. 

20 Keksinnon erityisen edullisena pidetyn sovellutusmuodon mukaisesti menetelmassa 
kaytetaan ja sovitelma muodostuu yhdistelmasta, jossa on konesuunnassa 
sovitettuina ensin jenkkisylinteri ja sen jalkeen kenkakalanterointiyksikko, joka 
toimii kiillotuskalanterina. 

25 Keksinnolle ominaisten muiden ominaispiirteiden ja niilla saavutettavien etujen 
osalta viitataan oheisen vaatimusasetelman epaitsenaisiin vaatimuksiin. 

Keksintoa ja silla saavutettavia etuja selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti 
keksinnon edullisina pidetyn toteutusmuodon avulla viittaamalla oheiseen 
30 piirustukseen, jonka kuvio esittaa kaaviomaisesti keksinnon edullisen 
toteutusmuodon mukaista sovitelmaa paperin ja/tai kartongin pintakasittelya varten. 
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Kuviossa esitetyn sovellutusmuodon mukainen sovitelma paperi- ja/tai 
kartonkirainan W pintakasittelya varten koostuu jenkkisylinterista 2 ja sita rainan W 
prosessointisuunnassa seuraavasta kalanterointiyksikosta 5, joka on kuviossa 
5 esitetyssa toteutusinuodossa 1-nippinen kiillotuskalanterointiyksikko, jonka 
pidennetty nippi muodostuu jaykkavaippaisen metalli- tai kokillitermotelan 51 ja 
joustavavaippaisen kenkatelan 52 valiin. Kenkatelassa 52 on sisapuolinen 
liukukenka, joka tuettuna kenkatelan 52 sisapuolisiin runkorakenteeseen painaa 
kenkatelan 52 joustavan vaipan tai kenkatelan ymparilla olevan tela-/hihnarakenteen 

10 (ei esitetty kuviossa) vasten jaykkavaippaista termotelaa 51. 
Kiillotuskalanteriyksikolla 5 voidaan pyrittaessa tiettyyn paperi- tai kartonkilaatuun 
kompensoida kaytetyn koneen ajonapeuden ja jenkkisylinterin haihdutuskapasiteetin 
mahdollistaman ajonopeuden eroa eli kiillotuskalanteriyksikkoa 5 kayttamalla tulee 
mahdolliseksi koneen nopeuden nostaminen ilman etta paperin tai kartongin laatu, 

1 5 so. kiilto ja sileys, karsii 

Kasiteltava raina W ohjataan tuettuna tai vapaana vetona jenkkisylinterin 2, jossa on 
silea pinta, ja viira- tai puristustelan 1, jossa on kumipinta, valiseen nippiin, kuten on 
esitetty kuviossa, tai jenkkisylinterin 2 ja konesuunnassa kahden perakkaisen viira- 

20 tai puristustelan valisiin nippeihin. Talla/nailla nipilla/nipeilla ei ole ensisijaista 
vedenpoistofunktiota vaan ensisijainen fimktio on kiillotus, jonka lisaksi viira- tai 
puristustelan 1 avulla raina W liimautuu vasten jenkkisylinterin 2 pintaa. 
Jenkkisylinterin 2 ja viira- tai puristustelan 1 valisen nipin jalkeen raina W kulkee 
eteenpain jenkkisylinterin 2 pinnalla, jossa rainan ulkopintaan vaikuttaa huuvan 6 

25 sisapuolella noin 350 kPa hoyrynpaine, joka aikaansaa 30 - 50 kg/m2 
haihdutuskapasiteetin, joka kuivattaa rainaa sisaantulokosteudesta, joka on 
tyypillisesti 65 - 50 % ei kuitenkaan mielellaan yli 70 - 80 %, loppukosteuteen, joka 
on tyypillisesti 7-10 %. 

30 Jenkkisylinterin 2 pinnasta raina W irrotetaan kaavarivalineen 3 ja ulosottotelan 4 
avulla. Kaavarivalineen 3 ja ulosottotelan 4 jalkeen raina W ohjataan kenka- tai 
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pitkanippikalanterointiyksikon 5 jaykkavaippaisen telan 51 ja joustavavaippaisen 
telan 52 valiseen pidennettyyn nippiin. Kenkakalanterointiyksikko 5, joka sovitettuna 
keksinnon mukaisesti jenkkisylinterin 2 jalkeen toimii keksinnon mukaisessa 
sovitelmassa kiillotuskalanterina, joka mahdollistaa halutun paperin tai kartongin 
5 laadun karsimatta jenkkisylinterin 2 rajallisen haihdutuskapasiteetin vuoksi koneen 
kaytetyn ajonopeuden nostamisen suuremmaksi kuin mainittu jenkkisylinterin 2 
haihdutuskapasiteetista riippuva suurin ajonopeus. Edullisesti tassa 
kalanterointiyksikossa 5 kiillotetaan jenkkisylinterilla 2 kiillotetun rainan 
"kiiltopintaa". 
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Kenkakalanterilla 5 suoritetun kiillotuksen jalkeen raina W voidaan rullata. 

Keksinnon mukaisen sovitelman koeajotulosten perusteella on voitu todeta yleisesti, 
etta rainan laatuarvot paranevat, so. rainan taivutusvastus suhteessa rainan 
15 paksuuteen pysyy ennallaan, PPS-karheus pienenee ja Hunter-kiilto paranee, kun 
jenkkisylinteria seuraa kenkakalanterointi ja edelleen, etta laatuarvojen parantuminen 
on sita selvempaa mita suurempi on kenkakalanterin nipin viivakuorma. Seuraavassa 
on esitetty viela taulukkomuodossa muutamien laatuarvoja kenkakalanterin 
funktiona. 
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Taulukko: saavutettuja laatuarvoja 


OMINAISUUS 

jenkkikiillotettu 

jenkkikiillotettu ja 
kenkakalanteri 
kasittely 200 kN/m 

j enkkikiillotettu j a 
kenkakalanteri 
kasittely 400 kN/m 

Paksuus, (im 

127 

121 

117 

Taivutusvastus ks, raN 

150 

143 

126 

PPS-karheus, 

4,2 

3,4 

2,9 

Hunter-kiilto, % 

26 

30 

33 


30 

Keksintoa on selostettu edella vain esimerkinomaisesti sen eraiden edullisina 
pidettyjen sovellutusmuotojen avulla. Talla ei ole luonnollisestikaan haluttu rajata 


keksintoa ja kuten alan ammattimiehelle on selvaa monet vaihtoehtoiset ratkaisut ja 
muunnelmat ovat mahdollisia keksinnollisen ajatuksen ja sen oheisissa 
patenttivaatimuksissa maaritellyn suojapiirin puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma paperi- ja/tai kartoakirainan (W) pintakasittelya varten, tunnettu 
siita, etta raina (W) kiillotetaan ja kuivataan ensin jenkkisylinterilla (2), minka 

5 jalkeen raina valittomasti kalanteroidaan. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta rainaa (W) 
kalanteroidaan kenka- tai pitkanippikalanterointiyksikolla (5). 

10 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kalanteroinnilla, 
pyrittaessa tiettyyn paperi- tai kartonkilaatuun, kompensoidaan kaytetyn 
ajonopeuden ja jenkkisylinterin (2) haihdutuskapasiteetista riippuvan suurimman 
ajonopeuden ero eli jenkkisylinteria seuraavalla kalanteroinnilla mahdollistetaan 
jenkkisylinterin ajonopeuden nosto ilman etta paperin tai kartongin laatu, so. 

1 5 kiilto ja sileys, karsii. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kalanterointiyksikossa (5) kiillotetaan jenkkisylinterilla (2) kiillotettua rainan (W) 
pintaa. 

20 

5. Sovitelma paperin ja/tai kartongin pintakasittelya varten, tunnettu siita, etta 
sovitelma muodostuu yhdistelmasta, jossa on konesuunnassa sovitettuina ensin 
jenkkisylinteri (2) ja sen jalkeen kalanterointiyksikko (5). 

25 6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta 
kalanterointiyksikon muodostaa kenka- tai pitkanippikalanterointiyksikko (5). 

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta kalanteriyksikko 
(5), pyrittaessa tiettyyn paperi- tai kartonkilaatuun, kompensoi kaytetyn 
30 ajonopeuden ja jenkkisylinterin (2) haihdutuskapasiteetista riippuvan suurimman 

ajonopeuden valisen eron eli jenkkisylinteria seuraava kalanteriyksikko 
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mahdollistaa ajonopeuden noston ilman etta paperin tai kartongin laatu, so. kiilto 
ja sileys, karsii. 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kalanterointiyksikko (5) kiillottaa jenkkisylinterilla (2) kiillotettua rainan (W) 
pintaa. 


(57) Tiivistelma 

Esilla olevan keksinnon kohteena on menetelma ja 
sovitehna paperi- ja/tai karlonkirainan (W) 
pintakasittelya varten. Keksinnon mukaisesti sovitelma 
muodostuu konesuunnassa perakkaisista 

jenkkisylinterista (2) ja kalanterointiyksikoista (5), 
joilla raina (W) ensin kiillotetaan ja kuivataan ja sen 
jalkeen valittomasti kalanteroidaan. 


(FIG. ) 


Lb 



